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LINE TESTER KÉZIMŰSZER


A LINE TESTER vonalvizsgáló kéziműszer a távközlési rézhálózat  érpárainak jellemzőit méri, a méréseket kiértékeli és az érpár adott feladatra való alkalmasságát vizsgálja.


A mérőprogram sokoldalúsága és a tárolt szabványok a műszert alkalmassá teszik a különböző típusú kommunikációs rendszerek számára történő vonalminősítésre.


Egyetlen mérő személy egymást automatikusan vezérlő műszerpárral, egy mérési összeállításban 12 érpárat tud dokumentálva minősíteni.


A mért eredményeket a műszer RS 232 kommunikációval egy központi mérés-kezelő rendszernek továbbíthatja. Ezen az úton történik a mérési eredmények kinyomtatása is.  
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Bevezetés

1.1 Felhasználási terület

A Line Tester vonal minősítő analizátor műszerpár a távközlési kábelhálózat előfizetői síkján található rézkábelek sodrott érpárainak minősítésére alkalmas. A kábel minősítésére abban az esetben van szükség, ha a hagyományos (POTS) telefóniáról új szolgáltatásra kíván a szolgáltató áttérni. A vizsgálat tárgyát képező érpáron telepítendő berendezésekre jellemző kábel paraméterek a műszerben vannak tárolva, ezeknek az előírásoknak figyelembe vételével minősíti a műszer a vizsgált érpárat. Az előírt kábel paraméterek, valamint az elvégzendő mérési sorozatok a műszerben egyszerűen programozhatók, így újabb berendezések rendszerbe állításánál az új mérési igények rugalmasan beállíthatók.

A mérések kiértékelését a műszerhez kapcsolható PC valamint a mellékelt felhasználói program segíti.

1.2 A műszer használata

Az LST-100 kézi analizátor kül és beltéren egyaránt használható. 

Az LST-EXT12 vonalbővítő lehetővé teszi, hogy a rendező oldalon 12 darab vizsgálni kívánt érpárat a műszerhez csatlakoztassunk, majd a műszert felügyelet nélkül hagyva, a távolvégen egyetlen szakember végigmérje a 12 darab kirendezett vonalat. A műszer automatikusan felismeri és azonosítja a vonalat, majd a két műszer egymással szinkronban automatikusan méri az előírt és beállított mérési sorozatot.

A műszerhez tartozó intelligens akkumulátor töltő jelzi az akkumulátor állapotát. A műszerben lévő akkumulátor egyetlen feltöltéssel egyheti folyamatos működést biztosít.

1.3 Mérőrendszer összeállítás

A Line Tester mérőrendszer egy kézitáskába van csomagolva úgy, hogy teljes védelmet biztosít a műszerek és tartozékok számára.

A táska berendezése a LINETESTER HORDTÁSKA ELRENDEZÉS című ábrán látható.

A LINETESTER MÉRŐRENDSZER ÖSSZEÁLLÍTÁS című ábrán látható a teljes mérőrendszer tartozékaival együtt.

A műszer magyar vagy angol nyelvű tasztatúrával és menürendszerrel rendelkezhet, amit megrendeléskor kell megadni.

1.4 Kicsomagolás

A mérőrendszer átvétele után ellenőrizni kell, hogy minden tartozék lista szerint megtalálható a kézitáskában, valamint mechanikai sérüléstől mentes-e a szállítmány. Mechanikai sérülés estén kérjük, értesítse a szállítót, valamint őrizze meg a papírdobozt, melyben a mérőrendszer érkezett.

1.5 Üzemeltetési, karbantartási előírások

A műszert óvni kell erős mechanikai hatásoktól.

A műszereket tisztán kell tartani, egyéb karbantartást nem igényelnek.

A műszerben lévő akkumulátort csak szakszervizben szabad cserélni. Az akkumulátorok karbantartást nem igényelnek. Az akkumulátorokat egy héten egyszer elegendő feltölteni. Az akkumulátorok töltéséhez kizárólag a tartozékként szállított LTS-ACC6 Akkumulátor töltő használható.

A műszer szétszedése a garancia elvesztését vonja maga után. A szétszedésből eredő károkért a gyártó nem vállal felelősséget.

A műszer minden bekapcsolás után öntesztet végez. Ha az önteszt hibát észlel, a műszer kikapcsol. Ilyen esetben a szakszervizhez kell fordulni.

Kikapcsolt műszert feszültség alatt lévő vonalra kapcsolni TILOS!

A műszer mérőcsipeszeit a 230V~ -os hálózatra csatlakoztatni életvédelmi szempontból TILOS!

1.6 Első bekapcsolás

A műszer szállításkor teljes mértékben elő van készítve a mérésekhez.

Az első bekapcsolás előtt célszerű az akkumulátort feltölteni. A műszerek feltöltött akkumulátorral kerülnek leszállításra, mindössze az esetleges hosszabb tárolásból adódó energiacsökkenést kell pótolni.

Az első bekapcsolás után célszerű a dátum és idő beállítást ellenőrizni a leírás utasításai szerint.

2. A LINE TESTER  kéziműszer ismertetése

2.1 Jellemzők

A LINE TESTER egy olyan vonalvizsgáló kéziműszer, mely a rézhálózat érpárain 14 féle alapmérés és - az ezekből 10 mérés kombinációjából összeállított mérőprogramok alapján - automatikus sorozatmérések elvégzésére, a mérési eredmények menürendszerű kijelzésére és tárolására, valamint a tárolt adatok számítógépes méréskezelő rendszerbe való álvitelére alkalmas.

Az alapméréseknél közvetlen számszerű eredménykijelzés történik, míg sorozatméréseknél a kijelző a mérések belső kiértékelésének eredményét mutatja, a számszerű eredmények külön menüpontban hívhatók elő.

Amennyiben egyszerre egynél több érpárat mérünk, akkor a rendező oldali műszerre az LT-EXTENDER egységet csatlakoztatva 12 érpár mérésére van lehetőség egyetlen mérési összeállítással.

A kéziműszer memóriájában egy hét mérési eredményei tárolhatók (napi 12 érpár minősítést figyelembe véve). Ha a szabad memóriahelyek mérete egy átlagos napi szükséglet alá csökken, akkor azt a műszer a bekapcsolása után a kijelzőn jelzi és figyelmeztető hangjelzést is ad.

A kéziműszer tápellátását szolgáltató akkumulátor 25 óra folyamatos mérési időt biztosít töltés nélkül, de töltés közben is folytathatók a mérések, akár extenderrel összekapcsolt állapotban is. Ha az akkumulátor állapota már csak öt órányi töltés nélküli mérést tesz lehetővé, akkor a műszer a kijelzőn figyelmeztet és hangjelzést ad.

A kéziműszer alkalmas a kezelő személy PROXIMITY kártyás azonosítására. (Opció)

Alkalmazás

A LINE TESTER kéziműszerrel végrehajtható mérések áttekintése.


Előminősítő
Alap
Vonalminősítő
Vonaltesztelő

Mérések
mérések
mérések
méréssorozatok
méréssorozatok

Szigetelési ellenállás
X
X
X
X

Hurokellenállás

X
X
X

Vonali jelcsillapítás

X
X
X

Vonali zajszint

X
X
X

Távolvégi áthallás

X
X
X

Közelvégi áthallás

X
X
X

Reflexiós csillapítás

X
X
X

Vonali impedancia

X
X
X

Jel/zaj viszony

X
X
X

Jel/zaj+áthallás

X
X
X

TDR

X



XTDR

X



Vonali feszültség
X
X



Ér azonosítás
X
X



1. Táblázat

2.1.1 Előminősítő mérések

A vizsgálandó vonalon/vonalakon olyan mérések elvégzése, melyeknek megfelelő eredménye nélkül a további mérések nem hajthatóak végre (idegen feszültség, szigetelési ellenállás, érpár azonosítás).

2.1.2 Vonalminősítő méréssorozatok

A műszer a fizikai összeköttetésekre telepítendő különböző kommunikációs rendszerek (ISDN, MLLN, HDSL, PCM, stb.) számára kijelölt érpárok alkalmasságát minősíti. Ekkor a memóriából kiválasztott meghatározott méréssorozat automatikus végrehajtása és az eredmények vonatkozó szabványelőírásokkal való összevetése után JÓ/HIBA formában közli az érpár felhasználhatóságát. A részletes mérési eredmények is megtekinthetőek. 


A vonatkozó szabványok adatai a PC-ről a műszerbe tölthetők.

2.1.3 Vonaltesztelő méréssorozatok

Egyedileg megtervezett méréssorozatokkal történő érpárvizsgálat igény szerint beállított méréshatárok mellett. Az összeállítások tárolása ill. megváltoztatása szabad hozzáférésű.

A vonaltesztelő méréssorozatok adatai a PC-ről is a műszerbe tölthetők.

Hibakereső mérések

Érpárhibák meghatározása egyenként kiválasztható mérésfajtákkal.

3. A műszer kezelése

3.1 Kezelőszervek
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1. ábra

A tasztatúra elrendezése

Az egyes gombok funkciói az alábbiak:

<BE/KI>

A műszer bekapcsolására szolgál. A kikapcsolás automatikusan történik olyan módon, hogy az utolsó billentyűlenyomás után tíz perccel a műszer kikapcsol. A kézi kikapcsoláshoz használjuk a VISSZALÉP gombot (lásd ott!). Ha a műszer láthatóan nem reagál a kezelő utasításaira (pl. meghibásodás vagy ESD okozta programtévesztés miatt) akkor a BE/KI gombot 3 másodpercen túl folyamatosan nyomva tartva a műszer kikapcsolható. Ezt a funkciót azonban üzemszerűen ne használjuk!

<ADAT>

Az adatbeviteli üzemmódra való átállására szolgál. A gomb megnyomásától az ELFOGAD gomb megnyomásáig a műszer egyes gombjai a rajtuk pirossal jelzett felső számok, tizedespont és előjelváltás bevitelére használhatóak. 

<VILÁGITÁS>
A kijelző háttérvilágítását kapcsolja be és ki.

<ÁLLJ>

Az automatikusan végbemenő folyamatok (mérés, műszerpár keresés, stb.) megszakítására szolgál.

<TÖRÖL>

Az egyes tételek (mérési összeállítások, eredmények stb.) törlésére szolgál.

<HATÁR>

A szabványokban eltárolt tűréshatárok megtekintésére vagy módosítására szolgál.

<VÁLASZT>

Több tétel listából való kiválasztásakor e nyomógomb segítségével lehet a kiválasztandó sorokat kijelölni.

<VISSZALÉP>
A menürendszer különböző szintjei között egy szinttel feljebb lépésre (visszalépésre) szolgál. A főmenüben megnyomva a műszer kikapcsol! Ezt a gombot használjuk az üzemszerű kikapcsoláshoz!

<ELŐHÍV>
Segítségével egyes állapotokban közvetlenül előhívhatjuk a memóriában tárolt méréseket. Tárolt adatok ilyen módon történő előhívásakor az adatok nem törölhetők és nem küldhetők ki a soros porton keresztül. Erre a célra a főmenüből meghívott ‘TÁROLT ADATOK’ útvonal szolgál. Visszatérés a meghívás előtti állapotba a VISSZALÉP nyomógombbal történik. 

<KÜLD>

A nyomógomb segítségével az eltárolt adatok a soros porton keresztül elküldhetők a számítógépen futó méréskiértékelő programnak.

<TÁROL>
A nyomógomb segítségével a mért adatok a kijelölt memóriahelyre 

megerősítés után eltárolhatók, a szerkesztett szabványok és a beállított idő/dátum elmenthető.

<ELFOGAD>

Segítségével lehet a kiválasztott menüpontba belépni. Az ADAT gomb megnyomása utáni adatbeviteli üzemmód lezárására, a begépelt adatok beírására szolgál.  
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A felsorolt tételek között a kijelölt sort jelző ‘<‘ karakter fel- és le irányú mozgatására használható. Adatbevitelkor előjelváltásra és törtértékek bevitelére használható.
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Több, egy lapon ábrázolt tétel esetén a keresett lap kiválasztása céljából az előre-hátra lapozásra szolgál. 

3.2 Csatlakozók

3.2.1 LINE TESTER 


2. ábra
A LINE TESTER kéziműszer felső csatlakozók felőli nézete


3. ábra

A LINE TESTER kéziműszer alsó csatlakozók felőli nézete

Felső oldali csatlakozók:

VONAL1 és VONAL2 csatlakozók, melyekkel a mérendő érpárokra csatlakozik a kéziműszer, három pontosak. Mindkettő 

1. pontján az érpár “a” ága 

2. pontján az érpár “b”ága 

3. pontján a helyi föld, vagy egy tetszőleges ér csatlakoztatható.

EXT12 jelű csatlakozó, melyre az extender EXT12 kimenete csatlakoztatható három pontos.

1. pont: Segédtáp (extender: +3.96V; 30mA)

2. pont: Extender vezérlő jel

3. pont: GND

Alsó oldali csatlakozók:

BC jelű csatlakozó, melyre az akkumulátortöltő BC kimenete csatlakoztatható három pontos.

1. pont: Táp (akkumulátor: +6V; 0.5A) 

2. pont: GND

3. pont üres

RS232 jelű négy pontos csatlakozó melyre a tartozék soros kábel csatlakoztatható, mely a PC és műszer közötti adatátvitelt ill. a mérési eredmények kinyomtatását szolgálja:

1. pont: Vezérlő jel

2. pont: Adó

3. pont: Vevő

4. pont: GND

LT-EXTENDER


4. ábra

LT-EXTENDER felülnézet 


5. ábra

LT-EXTENDER vonali csatlakozó felőli nézet

VONAL1 jelű lengő három pontos csatlakozó a LINE TESTER VONAL1 csatlakozójába dugaszolandó, kiosztása azzal megegyező.
EXT12 jelű lengő három pontos csatlakozó a LINE TESTER EXT12 csatlakozójába dugaszolandó, kiosztása azzal megegyező.

1...12 számozott vezetékek kéteresek. Mindegyiküknél a

piros színű ér: csatlakozás az érpár  “a “ ágára 

fekete színű ér: csatlakozás az érpár  “b “ ágára

F1, F2 zöld-sárga vezeték a helyi föld csatlakoztatására szolgál.

3.2.2 Tápellátás

A készülék a működéshez szükséges energiát a beépített NiMH típusú akkumulátorból nyeri. Ennek automatikus töltéséről a külső csatlakozóra kapcsolt tápfeszültség felhasználásával egy beépített elektronika gondoskodik. Bekapcsoláskor az akkumulátor töltöttségi szintje és az ebből számított várható üzemidő a kijelzőn leolvasható. Ahhoz hogy a műszert használhassuk, az akkumulátor töltöttségi szintjének bizonyos érték felett kell lennie. Ha ez nem teljesül, akkor a műszer a BE gomb megnyomásakor nem kapcsolódik be. Ekkor el kell kezdeni a töltést. A töltési folyamatról a hálózati adapteren a töltést jelző LED ad tájékoztatást. A töltés megkezdésétől számított kb. 10 perc elteltével a készülék bekapcsolható, és az akkumulátor töltöttségi szintje leolvasható. A teljes feltöltődéshez kb. 12 óra szükséges. Az akkumulátor élettartamának maximális kihasználása érdekében a töltést csak kb. 20%-os töltöttségi szint alatt célszerű megkezdeni. E szint felett a műszerrel még legalább 5 órányi (egy munkanap alatti aktív üzemidő) mérés végezhető. 20%-os töltöttségi szint alatt a műszer hangjelzéssel hívja fel a figyelmet arra, hogy hamarosan pl. az aznapi mérések befejeztével, a töltést meg kell kezdeni.

Abban az esetben, ha önkisülés következik be (mélykisülési tartomány), az akkumulátor három egymást követő töltés után éri el a névleges kapacitását. 

3.2.2.1 A belső akkumulátor töltése

A töltéshez csak a mérőműszerrel együtt szállított, saját 230 V-os hálózati adapter használható! 

Használati útmutató

3.3 Menürendszer használata

A következő ábrákon a menürendszer felépítése látható:
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7. ábra

[image: image8.wmf]TESZTELÉS

HIBAKERESÉS

MÉRÉS

MÉRÉS

MÉRÉS

MINÕSÍTÉS

EREDMÉNYE

RÉSZLETES

MÉRÉSI ADATOK

1. … 60.

1. … 60.

MÉRÉS

MÉRÉS

TESZT

EREDMÉNYE

RÉSZLETES

MÉRÉSI ADATOK

1. … 60.

ELTÁROLJUK

AZ x HELYEN?

ELTÁROLJUK

AZ x HELYEN?

ELTÁROLJUK

AZ x HELYEN?


8. ábra
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9. ábra
Több felkínált mérés, tétel vagy alkalmazás közül mindig van egy aktuális sor, melyet egy "<" karakter jelez a sor végén. Ennek az aktuális sort jelölő karakternek a fel-le mozgatására a műszeren a felfelé és lefelé mutató nyíl használható. Ha nem látható a kijelzőn valamennyi a menüpontba tartozó tétel - erre a legfelső és a legalsó sor végén látható le- ill. felfelé mutató nyíl utal - akkor a nem látható sorok a lefelé mutató nyíl gomb sorozatos megnyomásával  hívhatók elő. Ha a tételek közül csak egyet kell kiválasztani, akkor a választást a sor mellett a “<“ karakter jelöli. Ezután az ELFOGAD  gombbal léphetünk be a kiválasztott menüpontba. Ha a felsorolt tételek közül többet is ki lehet választani, akkor a VÁLASZT gombbal lehet ki- és bekapcsolni a kiválasztást jelző “*” karaktert az aktuális,  “<“ karakterrel jelölt sorban. 

A kiválasztott menüpontba az ELFOGAD gomb megnyomásával léphetünk be, míg visszalépni, vagy egy szinttel feljebb kerülni a VISSZALÉP gomb segítségével lehet. Számszerű mérési eredmény esetén a HATÁR gomb megnyomásával nézhetők meg a határértékek.

Kis- és nagybetűk együttes alkalmazásával szemléletesen különülnek el a kisbetűvel írt felszólító vagy tájékoztató jellegű feliratok a nagybetűvel írt választandó tételektől vagy az éppen zajló eseményektől.

Bekapcsolás

A LINE TESTER bekapcsolása a BE nyomógomb megnyomásával történik. A bekapcsolást követően a műszer öntesztelést végez (CPU, memóriák, portok, stb.), ez alatt a műszer neve és a program verziószáma látható a kijelzőn. 
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Ha a műszer a BE nyomógomb megnyomása után nem kapcsolódik be, az azt jelzi, hogy az akkumulátor a hosszú tárolási idő alatt annyira lemerült, hogy a bekapcsolást a felügyeleti áramkör megtiltja. Ekkor a műszer használatát mindenképpen meg kell előznie egy rövid töltési periódusnak. Ha az önteszt sikeresen lezajlik, akkor a kijelzőn a következők jelennek meg (pl.):     
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· Az akkumulátor töltöttségi állapota százalékban,

· A töltés nélküli várható üzemidő,

· Az eltárolható méréssorozatok száma, maximális memóriaigényű méréseket feltételezve,

· dátum:  év/hónap/nap, idő: óra:perc

Továbblépni bármely gomb lenyomásával lehet.

3.4 A műszer üzemmódjai

A főmenüben három üzemmód közül lehet választani.
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3.4.1 
Mérések végzése (MÉRÉS)

Ebben az üzemmódban lehet a különböző vonali méréseket (minősítő, tesztelő, hibakereső) elvégezni, valamint a mérési eredményeket eltárolni.  

A használat során általában a vonal mindkét végén méréseket vagy beállításokat kell végrehajtani. Ezért a két kéziműszer szinkron működését az egyik (általában a távolvégi), VEZÉRLŐ-nek kinevezett kéziműszer vezérli úgy, hogy az egyes alapmérések során FSK alapsávi kommunikáció segítségével utasításokat küld az alárendelt (rendező oldali) KÖVETŐ egységnek a mérendő kábelen keresztül. A mérés során a KÖVETŐ egység az általa végzett mérések eredményeit felküldi a VEZÉRLŐ egységnek. A mérési eredmények a VEZÉRLŐ kijelzőjén jelennek meg, és ez a műszer tárolja el a mérés eredményét is.

A végrehajtandó mérés típusa szerint eldönthető, hogy egy (10. ábra) vagy két műszer (11. ábra, 12. ábra) szükséges-e a méréshez, valamint az érpárak számából és elhelyezkedéséből következik, hogy szükséges-e a vonaltöbbszöröző extender használata (13. ábra).

[image: image10.wmf]
10. ábra
LINE TESTER a vonal egyik végén

[image: image11.wmf]
11. ábra
LINE TESTER a közel- és távolvégen, méréskor a helyi földelést felhasználva
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12. ábra
LINE TESTER a közel- és távolvégen, mérés harmadik ér felhasználásával


[image: image13.wmf]RECALL

SEND

STORE

SELECT

ENTER

DELETE

START

BACK LIGHT

ON

MŰSZAKI  FEJLESZTŐ  ÉS  SZOLGÁLTATÓ KFT.

LINE TESTER

Az extender 

mérőkábelei

RECALL

SEND

STORE

SELECT

EXIT

ENTER

DELETE

LIMIT

START

BACK LIGHT

STOP

ON

DATA

MŰSZAKI  FEJLESZTŐ  ÉS  SZOLGÁLTATÓ KFT.

LINE TESTER

Mérőkábel

Vizsgálandó kábelszakasz

1.

2.

12.

helyi föld

helyi föld

helyi föld

VEZÉRLŐ

KÖVETÕ


13. ábra

LINE TESTER a távolvégen, LINE TESTER és LT-EXTENDER a rendező oldalon

A 10. ábra szerinti elrendezés vonali feszültség és szigetelési ellenállás vizsgálathoz szükséges. A helyi földre való csatlakozás teszi lehetővé, hogy az egyes erek és a föld közötti szigetelés ellenőrizhető legyen.

A 11. ábra szerinti elrendezésben, két műszer alkalmazásakor a mérőkábelek zöld színű vezetékei a helyi földelésekre csatlakoznak. Így a VONAL1-re csatlakoztatott érpár szigetelési ellenállása, az áthallás a VONAL2-re csatlakoztatott érpár felé, és a VONAL1-re csatlakoztatott érpár erenkénti egyenáramú ellenállása is meghatározható.

A  12. ábra szerinti elrendezésben a mérőkábelek zöld színű vezetékei a helyi földelések helyett egy tetszőlegesen kiválasztott ér két végére csatlakoznak. Így az áthallás és az erenkénti egyenáramú ellenállás határozható meg.

Egynél több mérendő érpár (pl. a központi rendezőben összefutó érpárak) esetén a 13. ábra szerint, a vonalak találkozási pontjában a műszert egy vonaltöbbszöröző eszközön keresztül lehet a vonalakra csatlakoztatni.

A mérés megkezdése előtt első lépésként az egyik műszert el kell helyezni a vizsgálandó érpár egyik végén, és VONAL1 bemenetére a mérőkábelek segítségével rá kell csatlakoztatni az érpár vezetékeit. Az így elhelyezett műszer üzemmódját KÖVETŐ-re kell állítani. Az egység vételre állva várja a VEZÉRLŐ-vel való összekapcsolódást. A műszert ettől kezdve magára lehet hagyni.

Ezután a másik kéziműszerrel (VEZÉRLŐ) a vonal másik végére csatlakozva az összekapcsolódás létrejön, és ettől kezdve a mérést végző személy, kezében a LINE TESTER-rel, végrehajtja a mérést. 

A már megmért vonalakat a KÖVETŐ egység továbbra is figyeli, vagyis a vonalak mérési sorrendje tetszőleges, de egyidejűleg csak egy érpáron lehet mérést végezni.  

3.4.1.1 KÖVETŐ üzemmód beállítása

A vonal egyik végén elhelyezzük a műszert és beállítjuk a KÖVETŐ üzemmódot a következők szerint:

Kikapcsolt műszer esetén:

<BE/KI> <ELFOGAD> <▲> <ELFOGAD>

A mérendő vonal ereire rákapcsoljuk a műszert

<ELFOGAD>

A műszer ellenőrzi idegen feszültség jelenlétét, és a szigetelési ellenállást.

Ha a vonal feszültségmentes és a szigetelési ellenállás is megfelelő, műszer vételre áll, és várja a VEZÉRLŐ műszerrel való összekapcsolódást.

3.4.1.2 Kapcsolatfelvétel a KÖVETŐ egységgel

A vonal másik végén elhelyezzük a műszert és beállítjuk a VEZÉRLŐ üzemmódot a következők szerint:

Kikapcsolt műszer esetén:

<BE/KI> <ELFOGAD> <ELFOGAD> <ELFOGAD><ELFOGAD>

Ekkor a műszer a VEZÉRLŐ menü, hibakeresés menüpontjába lép.

<▼> 12-szer
A mérendő vonal ereire rákapcsoljuk a műszert.

<ELFOGAD> (ekkor a műszer az érpár azonosítás menübe lép).
A műszer ellenőrzi idegen feszültség jelenlétét.

Ha a vonal feszültség mentes akkor a VEZÉRLŐ műszer összekapcsolódik a KÖVETŐ műszerrel.

Vonalminősítés (MINŐSÍTÉS)

Hivatalos vonalminősítés előírt szabványok alapján történik. Ez egy automatikus méréssorozat annak eldöntésére, hogy az érpár megfelel-e az adott alkalmazásra. A műszer a szabványokban szereplő mérések végrehajtásával az itt szereplő határértékek alapján minősíti a vonalat. A mért eredmények eltárolhatók. A vonalminősítésre az alapmérések közül csak az automatikusan végrehajthatók  használhatóak. Ezek a következők:

· Idegen feszültség vizsgálat,

· Szigetelési ellenállásmérés,

· Vonalpár azonosítás,

· Egyenáramú hurokellenállás,

· Vonali jelcsillapítás,

· Vonali zajszint

· Távolvégi áthallás,

· Közelvégi áthallás

· Reflexiós csillapítás,

· Vonali impedancia,

· Jel/zaj viszony,

· Jel/zaj viszony+áthallás

A műszer szállításakor a memóriában tárolt berendezéstípusok, azok minősítő szabványai, a szabványokban előírt alapmérések, valamint a mért értékek előírt határértékei az alábbi táblázat szerintiek:

Berendezés neve
Egyen-áramú

Hurok-ell. (ohm)
vonali integrált zaj

(dBm/min-maxkHz)
Beikt. csill.

(dB/kHz)
Mé-

rő

Im-

ped.

PCM 2 (max. 10% légkábel)
1150
-42/0,05-100
39/40
135

PCM 2 (10-50% légkábel)
1070
-42/0,05-100
39/40
135

PCM 2 (légkábel >50%)
1020
-42/0,05-100
39/40
135

PCM 4 (max. 10% légkábel)
850
-42/0,05-200
39/40
135

PCM 4 (10-50% légkábel)
790
-42/0,05-200
39/40
135

PCM 4 (légkábel > 50%)
760
-42/0,05-200
37/40
135

PCM 11 (max. 10% légkábel)
780
-42/0,05-400
28/150
135

PCM 11 (10-50% légkábel)
735
-42/0,05-400
26/150
135

PCM 11 (légkábel > 50%)
680
-42/0,05-400
24/150
135

HDSL (max. 10% légkábel)
680
-42/0,1-600
28/150
100

HDSL (10-50% légkábel)
650
-42/0,1-600
26/150
100

HDSL (légkábel >50%)
600
-42/0,1-600
24/150
100

ASLMUX (max. 10% légkábel)
680
-42/0,1-600
28/150
100

ASLMUX (10-50% légkábel)
650
-42/0,1-600
26/150
100

ASLMUX (légkábel >50%)
600
-42/0,1-600
24/150
100

PRA /2 érp./ (max. 10% légkábel)
680
-42/0,1-600
28/150
100

PRA /2 érp./ (10-50% légkábel)
650
-42/0,1-600
26/150
100

PRA /2 érp./ (légkábel >50%)
600
-42/0,1-600
24/150
100

BRA /1 érp./ (max.10% légkábel)
1150
-42/0,05-100
39/40
135

BRA /1 érp./ (10-50% légkábel)
1070
-42/0,05-100
39/40
135

BRA /1 érp./ (légkábel >50%)
1020
-42/0,05-100
39/40
135

Newbridge DTU 26XX modem (MLLN)
300
-45/0,1-300
35/300
135

Newbridge DTU 27XX modem (MLLN)
650
-45/0,05-100
35/100
135

Nokia 28.8kbps modem(Datex-P)
800
-40/0,05-100
40/100
135

Datatrans 28.8kbps modem

(Datex-P)
800
-40/0,05-100
25/100
135

2. Táblázat

Vonalellenőrzés (TESZTELÉS)

A TESZTELÉS ágat választva a BEÁLLÍTÁSOK menü TESZTEK pontjában összeállított mérések alapján lehet automata méréssorozatokat végrehajtani. A lényeges különbség a MINŐSÍTÉS ághoz képest, hogy itt a mérést végző személy  saját igényei alapján állíthatja össze a méréseket és azok határértékeit (TESZT1...TESZTn).

3.4.1.3 Hibakeresés (HIBAKERESÉS)

A hibakeresés egyszeri mérés a hibahelyek meghatározására. A mérés után az eredményt össze lehet hasonlítani a minősítő szabványokban megkívánt kritériumokkal, vagyis el lehet dönteni, hogy a vonal egy adott célra alkalmas-e vagy sem.

A HIBAKERESÉS menüben a függőleges nyilakkal az alábbiak közül választhatunk:

· Szigetelési ellenállásmérés (SZIG. ELL.) 102.4V-on mérve.


· Egyenáramú hurokellenállás (DC HUROKELL.). Ha van földelés vagy harmadik érpár, akkor az érpárak ellenállása külön-külön is meghatározható.


· Vonali zajszint  50Hz-200kHz (ZAJ 0-200kHz), vagy 50Hz-2MHz (ZAJ 0-2MHz) sávszélességben, 1, ill.  10 kHz felbontásban.


· Vonali jelcsillapítás (JELCSILLAPÍTÁS) a zajszintnél megadott sávban folyamatosan, vagy a felhasználó által kiválasztott frekvenciákon mérve. 


· Távolvégi áthallás (TV. ÁTHALLÁS) a zajmérésnél megadott sávban folyamatosan, vagy a felhasználó által kiválasztott frekvenciákon  mérve.


· Közelvégi áthallás (KV. ÁTHALLÁS) a zajmérésnél megadott sávban folyamatosan, vagy a felhasználó által kiválasztott frekvenciákon  mérve


· Vonali hullámimpedancia meghatározás (HULLÁMIMP.). 



· TDR (Time Domain Reflectometer) Reflexiómérés impulzussal


· XTDR (Crosstalk Time Domain Reflectometer) Áthallásos reflexiómérés impulzussal.

Ha az eredményt össze kell hasonlítani valamilyen szabványos határértékkel, a HATÁR gomb benyomásával megjelenik a minősítő szabványok listája, amelyből kiválaszthatjuk a nekünk megfelelőt. 

3.4.2 
Eltárolt eredmények kezelése (TÁROLT ADATOK)

A tárolóba kerülő mérési eredmények azonosítása a napi dátummal és sorszámmal történik. A kiválasztott számú és dátumú tároló tartalmát megjelenítve a korábban elmentett mérési eredmények megtekinthetők, azokat a soros porton keresztül a PC felé el lehet küldeni, valamint a felesleges tételeket ki lehet törölni.

Az itt bemutatandó “TÁROLT ADATOK” menüpontba a műszer bekapcsolása után a főmenüből lehet eljutni. Ekkor megjelenik az első, legkisebb sorszámú eltárolt adat. A következők a vízszintes nyilakkal növekvő ill. csökkenő sorrendben hívhatók elő. 
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Az eltárolt adatok kezeléséhez három funkció tartozik. Az adatok felküldése a PC felé, az adatok törlése és az adatok részletes megtekintése.

3.4.2.1 Adatok törlése (TÖRLÉS) 

Az adatok törlése a tároló kiválasztása után történhet. 
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<VISSZALÉP>

A műszer visszajut a főmenübe.

Adatok továbbítása (KÜLDÉS)

A műszerben tárolt mérési eredmények kiértékelés, adatrögzítés, kinyomtatás  stb. céljából elküldhető egy számítógép memóriájába. 

Az adatok felküldése előtt a műszer soros portját csatlakoztatni kell a számítógép egyik soros portjához. A PC-n be kell állítani a RS 232 kommunikációt a “Műszaki paraméterek” c. fejezetben megadottaknak megfelelően. Ki kell választani a felküldendő adatot, majd a KÜLD gomb megnyomásával a műszer, fogadókészség esetén elküldi a tárolt mérési eredményeket.
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  <VISSZALÉP>

A műszer visszakerül a főmenübe.

3.4.2.2 Adatok megtekintése (ELŐHÍV)
A TÁROLT ADATOK menüpontban a harmadik  választható funkció az adatok részletes megtekintésére ad lehetőséget. A menüpontba az ELŐHÍV gomb megnyomásával lehet eljutni. Ennek hatására először a mérés minőségi értékelése jelenik meg.
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Innen kiindulva hasonlóképpen nézhetőek meg a részletes mérési eredmények és határok, mintha a mérési folyamatot most fejeztük volna be. Ez akkor is igaz, ha a mérés nem minősítés,  hanem tesztelés volt. 

3.4.3 Műszerbeállítások (BEÁLLÍTÁSOK)

Ebben a menüben a következők állíthatók be:

Minősítéskor és teszteléskor alkalmazott mérések fajtái és azok határértékei. 

Teszteléshez szükséges méréssorozatokat a végző személy állíthatja össze. 

Lezárás értéke

TDR konstans

Zaj átlagolás

Szabvány PC-ről (letöltés elindítása)

TESZTEK PC-ről (letöltés elindítása)

3.4.3.1 SZABVÁNYOK beállítása

A szabványok adatainak beállítása (kikapcsolt műszer esetén):

<BE/KI>, <ELFOGAD>
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<▲>, <▼> segítségével válasszuk ki a módosítandó szabványt.

<ELFOGAD>

A szabvány kiválasztása után megjelennek a lehetséges alapmérések, “*” karakterrel jelölve azokat, amelyek eredendően szerepelnek a választott szabványos méréssorozatban. 
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A kijelzőn lévő sorok közül a <VÁLASZT> segítségével az eredetihez képest más alapméréseket választhatunk ki. 

Ha az egyes mérések határértékét akarjuk átírni, akkor

<ELFOGAD> <ADAT>. 

Ekkor a kijelző jobb oldalán a legfelső adatsornál megjelenik egy “<” jel
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A piros szám billentyűkkel beírhatjuk az új értéket

Az elsőnek beírt karakter az egyes helyi értéken jelenik meg. Több szám begépelése esetén a számkarakterek eggyel nagyobb helyi értékek felé tolódnak el. A negyedik szám-karakter begépelésekor az elsőnek beütött elvész. Így lehetőség van a javításra is. Már beírt háromjegyű szám átjavítása egy- vagy kétjegyű számmá a nulla szám, mint üres karakterhely segítségével lehetséges. (pl. 39.0 dB beírásához 0390 számokat kell begépelni.) 

Több átírható sor esetén a

<▲>, <▼> segítségével válasszuk ki a következő módosítandó sort.

Ha a beírt adatok megfelelnek, az <ELFOGAD>.

3.4.3.2 Szabadon összeállítható mérések (TESZTEK) 

A tesztsorozatok esetén ugyanazok a lehetőségek állnak rendelkezésre mint a minősítésnél.

Ha a meglévő méréssorozatot meg akarjuk változtatni az eljárás azonos az előzővel.
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Idő és dátum (IDŐ/DÁTUM) beállítása vagy pontosítása

(kikapcsolt műszert feltételezve):

<BE/KI>, <ELFOGAD>
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A <▲>, <▼> segítségével tudjuk kiválasztani a kívánt sort.

<ELFOGAD>
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<ADAT>

A számgombok használatával írjuk be a megfelelő értéket. 

<ELFOGAD> <VISSZALÉP> <VISSZALÉP>
A műszer visszatér a főmenübe.

3.4.3.3 LEZÁRÁS beállítása

A szabványok szerinti minősítő méréseknél a lezárási impedanciák értéke meghatározott.

A lezárás értéke a műszer bekapcsolása után alapértelmezésként 100 (. 

Ha ettől különböző érték beállítása válik szükségessé, akkor a lezárás értékét a következők szerint állíthatjuk át (kikapcsolt műszer esetén):
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<ELFOGAD> <VISSZALÉP> <VISSZALÉP>
A műszer visszakerül a főmenübe.

Vigyázzunk hogy a megadottnál többször ne nyomjuk le a VISSZALÉP gombot mert a műszer kikapcsol!

A lezárás értéke a műszer kikapcsolásáig ezen beállított érték marad.

3.4.3.4 TDR konstans beállítása

A kábelekben a jel terjedési sebesség különböző, a gyártmánykatalógusok tartalmazzák a fény terjedési sebességéhez viszonyított jel terjedési sebesség viszonyszámát. A TDR konstans beállításával a TDR mérések hibahely meghatározása pontosítható az adott kábeltipushoz.

A TDR konstans értékét a következők szerint állíthatjuk át (kikapcsolt műszer esetén):
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A piros szám billentyűkkel a TDR konstans átírható.

Pl.:  0.8542-re akarjuk átírni, akkor üssük be:

8542 

<ELFOGAD> <VISSZALÉP>
A műszer visszakerül a főmenübe.

A TDR konstans értéke a műszer kikapcsolása után is megőrződik.

3.4.3.5 ZAJ ÁTLAGOLÁS beállítása

A zaj átlagolás értéke alapértelmezésben 1-szeres. Ha szükséges a zaj átlagolást átállíthatjuk 10-szeresre a következők szerint: (kikapcsolt műszer esetén):
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<▼> 4-szer
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<VISSZALÉP> <VISSZALÉP>
A műszer visszakerül a főmenübe.

Vigyázzunk hogy a megadottnál többször ne nyomjuk le a VISSZALÉP gombot mert a műszer kikapcsol!

A zaj átlagolás a műszer kikapcsolásáig ezen beállított érték marad.

SZABVÁNYOK betöltése PC-ről

A PC-ről a szabványokat letölthetjük a következő módon:

A műszer RS232 csatlakozójába csatlakoztassuk a tartozék Soros kábelt.

A Soros kábel másik végén lévő DSUB9 csatlakozót dugjuk be a PC soros portjába. Indítsuk el a PC programot a Program kezelési utasítás szerint.

Kapcsoljuk be a műszert:

<BE/KI>, <ELFOGAD>
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<▼> 5-ször
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Ekkor a műszer felkészül az adatok fogadására, az adatok letöltését elindíthajuk a PC-ről a Program kezelési utasítás szerint.

A letöltés érvényesítéséhez kapcsoljuk ki a műszert:

<VISSZALÉP> <VISSZALÉP> <VISSZALÉP>

3.4.3.6 TESZTEK betöltése PC-ről

A tesztek letöltésének módja ugyanaz, mint a szabványoké. 

3.5 Számítógépes méréskezelő program

Kommunikációs kapcsolat :
RS 232, min 9,6kbps

Számítógépes funkciók:

jogosultság megadása





mérési sorozatok összeállítása





tűrések megadása





mérések megjelenítése, és feldolgozása





mérési eredmények tárolása





mérési jegyzőkönyvek készítése

LineTester méréskiértékelő/mérésösszeállító program

A kéziműszert támogató program PC kompatibilis személyi számítógépen futtatható, Win95/98/NT operációs rendszer alatt. A műszer és a PC közötti kommunikáció soros vonalon történik, a mellékelt soros összekötő kábelen keresztül.

A program szolgáltatásai:

- minősítő mérések összeállítása, fájlba mentése/betöltése, leküldése a kéziműszerbe


- max. 25 db méréssorozat/letöltés


- beállítható jellemzők: 
méréssorozat (berendezés) neve,





elvégzendő mérések fajtái,





AC méréseknél alsó és felső frekvenciahatár,





mérésfajtánkénti megfelelőségi határértékek.

- mérési eredmények fogadása a kéziműszer tárolójából, eredmények fájlba mentése, ismételt betöltése fájlból, 

- megjegyzés csatolása az egyes mérésekhez a könnyebb mérésazonosítás érdekében,

- automatikus mérési jegyzőkönyv készítés .txt és .xls formátumban: ki, mikor, mely minősítés szerint, mely méréseket, milyen számszerű és megfelelőségi eredménnyel, milyen határértékhez viszonyítva végezte.

- AC mérések grafikus megjelenítése.

4. Műszaki jellemzők

  Mérések paraméterei

4.1.1 Vonali feszültségmérés

Bemeneti ellenállás :


( 1M(
Mérési frekvenciatartomány:

0… 2kHz

Mérési tartomány / felbontás :

(   409,6 V / ( 0,2   V






( 122,88 V / ( 60 mV






(   40,96 V / ( 20 mV






(   20,48 V / ( 10 mV






(   4,096 V / ( 2   mV

(Automatikus méréshatárváltás )

Mérési pontosság :


( 4 10-3

Kijelzés :



DC






ACpp
A vonalon mért zavarójel frekvenciája

Vonal előminősítés:
mérhető -
|Vdc| ( 1V és Vac ( 3.6Vrms



nem mérhető -
|Vdc| > 1V vagy Vac > 3.6Vrms
4.1.2 Szigetelési ellenállásmérés

Mérési tartomány :


0,4…999M(
Vonali mérőfeszültség :


102,4V 

Mérési felbontás /tartomány :

( 1 M(   / 40…999 M(





( 100 k( / 4…40    M(





( 10 k(   / 0,4...4   M(
Mérési pontosság :


( 1 %     / 400...999 M(





( 0,5 %     / 0,4…400 M(
Mérhető pontpárok:


a – b ágak között






a – f (föld) ágak között






b – f (föld) ágak között

Egyenáramú hurokellenállás mérés

Mérési tartomány :


1(…6,6k(
Mérési jellemzők:

Maximális mérőáram:

25 mA

Maximális mérőfeszültség:

17 V

Maximális teljesítmény:

100 mW 

Felbontás :



( 1(
Mérési pontosság:


( 0,8 % / 10(…6,6 k(





( 5 %    / 1…10 (
Mérendő ellenállások :


Ra,Rb,Rab,(Raf és Rbf)

4.1.3 Vonali zaj mérés

Vonali lezárás :



75,100,120,135,150 és 600 (
Mérési frekvenciasáv / felbontás:
100 Hz…20 kHz / 100 Hz






1 kHz…200kHz / 1kHz






10 kHz…2MHz / 10 kHz

Zajsávszélesség (BN):


100 Hz / 100 Hz  …20 kHz






1 kHz  /    1 kHz…200 kHz






10kHz / 10 kHz…    2 MHz

Ablakfüggvény:



Blackman-Harris

Szelektivitás:



-90 dB / 1,2 BN
Mérés módja :
a műszer 100 Hz, 1kHz illetve 10kHz –es lépésekben végigtapogatja a kiválasztott frekvenciasávot. 

Kiértékelés (megjelenítés) :

frekvenciafüggő illetve integrált 

zajteljesítmény

Mérési tartomány :


-85 … +5 dBm

Felbontás :



0,1 dB

Pontosság :



( 0,5 dB / -60… +5dBm






( 1 dB / -85…-60 dBm

4.1.4 Beiktatási csillapítás mérés

Vonali lezárás :



75,100,120,135,150 és 600 (
Mérési frekvenciasáv / felbontás:
100 Hz…20 kHz / 100 Hz






1 kHz…200 kHz /   1 kHz






10 kHz…2 MHz /  10 kHz

sávokban folyamatosan, vagy a felhasználó által kiválasztott sáv tetszőleges rész sávjában.

Mérés módja :
a műszer generátora az adott felbontással végigtapogatja az előírt frekvenciasávot a vonal végén lévő műszerpárral (mint vevővel ) szinkronban.

Adási szint :



-6 dBm / 600 (





0 dBm / 75,100,120,135 és 150 (
Adási szint pontossága :

(0,3 dB

Vételi tartomány :


- 85…+5 dBm

Felbontás :



0,1dBm

Beiktatási csillapítás tartomány :
max. 85 dB

Beiktatási csillapítás felbontás :

0,1 dB

Beiktatási csillapítás pontosság :
( 0,8 dB (  0…60 dB)






( 1,3 dB (60…85 dB)

Vételi szűrő:



Blackman-Harris

Jelsávszélesség (B3) / frekvenciasáv:
47,5 Hz   / 100 Hz …    20 kHz






475 Hz    /   1 kHz …  200 kHz






4,75 kHz / 10 kHz …     2 MHz

Szelektivitás:



-90 dB / 2B3
4.1.5 Közelvégi áthallás mérés (NEXT)

Műszaki adatok megegyeznek az beiktatási csillapítás mérés adataival.

4.1.6 Távolvégi áthallás mérés (FEXT)

Műszaki adatok megegyeznek az beiktatási csillapítás mérés adataival

4.1.7 Vonali impedancia mérés

Vonali lezárás (R0):


75,100,120,135,150 és 600 (
Mérő szint :



-6 dBm / 600 (





0 dBm / 75,100,120,135 és 150 (
Mérési tartomány :


10 (…5 k(
Felbontás :



1 (
Pontosság :



( 5% / (0,5…2 ) R0 






( 10% / ( 0,5 R0 és ( 2 R0

4.1.8 Reflexiós csillapítás mérés

Műszaki adatok megegyeznek az beiktatási csillapítás mérés adataival.

4.1.9 Jel – zaj viszony

Típus :




Csillapított jel – zaj (SNR)

Csillapított jel – zaj + áthallás (ACR)

Mérési frekvenciasáv :


1kHz….2MHz

Felbontás / frekvencia sáv :

100 Hz / 100 Hz… 20 kHz






  1 kHz /   1 kHz…200 kHz






10 kHz / 10 kHz … 2 MHz

Mérés módja :
szelektív – (100 Hz, 1 kHz és 10 kHz felbontással)

Mért pontok száma :


200 (sávonként)

Vonali lezárás :



75,100,120,135,150 vagy 600 (
Adási szint :



-6 dBm / 600 (
0 dBm / 75,100,120,135 és 150 (
Mérési tartomány :


- 100…+20dBm

Felbontás :



0,1dB

4.1.10 TDR mérés (Reflexió impulzus)

Típus :




normál (TDR)






áthallásos (XTDR)

Mérési távolság:


max 3,5 km (0,4 mm sodort érpár)

Felbontás :



1 m

Adási szint:



3…6 dBm

Korrekció beállíthatósága:

0,5…0,9

Pontosság :



max 1 % / 0…500 m






max 2 % / 500… 1500 m







max 5 % / 1500…3500 m

4.2 Egyéb műszerjellemzők

4.2.1 Kijelzés típusa








4x16 karakter, 5x7 mm LCD

240x160 grafikus CLCD (opcionális)

4.2.2 Mérési eredmények megjelenítése

Egyszerű kiértékelés : 
JÓ/HIBA  (megfelelt / nem felelt meg)

Részletes kiértékelés : 
az egyes paraméterek mért értékei és a tűréssáv szélső értékei megjelennek a kijelzőn.

Grafikus megjelenítés:
a frekvenciafüggő paraméterek függvényként, a tűrésmezőkkel együtt kerülnek megjelenítésre (opcionális).

4.2.3 Műszer és PC közötti kommunikáció

Típus:




RS 232 C

Adatsebesség:



9,6  kbps

Bitek:
1 start, 8 adat, 1 stop, paritás nincs.

4.2.4 VEZÉRLŐ és KÖVETŐ egység közötti kommunikáció

Célja : összehangolni a mérés során a két műszer szinkron működéséhez szükséges időzítéseket és vezérléseket.

Közeg:
a mért vonalpár (a műszer VONAL 1 vonalán) 

Moduláció :



FSK

Vivőfrekvencia:



1700Hz

Löket :




(400Hz

Adatsebesség :



1200 bps

Áthidalható távolság:


10km  ((0.4 mm-es kábelen)

PROXIMITY kártyás azonosítás és engedélyezés (opció)

Olvasható kártyák : 


MOTOROLA (INDALA)

Kártyaolvasás helye:


a tasztatúra alatti szabad felület

Olvasási távolság:


max. 2cm

Olvasási frekvencia:


adás:
128kHz






vétel:
64kHz

Moduláció :



FM

Beolvasási idő :



max. 3 sec.

4.2.5 Tápellátás

Jellege:




belső akkumulátor blokk

4 db 1,2 V / 4 Ah NiMH cella sorosan

Akkumulátortöltő


műszerbe épített töltőáramkör,






külső hálózati AC/DC átalakító, 






230V 50Hz/6V 0.5A 

Folyamatos működés

akkumulátorról :


min. 25 h

Akkumulátor feltöltési idő :

max. 12 h 

Akkumulátor élettartam :

3 … 5 év

4.2.6 Környezetállóság

Üzemi hőmérséklettartomány:

-20 … +60  (C

Tárolási hőmérséklettartomány:

-40 … +70  (C

Relatív légnedvesség : 


max. 75 %

Védettségi fokozat :


IP 51

4.2.7 Jellemző méretek

Külső méret:



220 x 104 x 40 mm

Tömeg : 



700 g

4.3 Mérőrendszer összeállítás, tartozékok

4.3.1 Mérőszet összeállítás

· 2 db LTS-100 Line Tester kéziműszer

· 1 db LTS-EXT12 Line Extender

· 1 db LTS-ACC6 Akkumulátor töltő

· 1 db hordtáska

4.3.2 Tartozékok

· 4 db 1m-es mérőkábel

· 2 db soros kábel (DSUB9)

· 1 db PC feldolgozó program floppy lemezen

· 1 db LTS-ACC6 Akkumulátor töltő külön dobozban (opció)
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